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Quién soy

name: "Elio Rojano",
email: “elio@sinologic.net”,
webs: "https://www.sinologic.net/",
works "http://VOZ.com",
twitter: "https://twitter.com/hellc2",
Llinkedin: " "
interests: [

“VoIP",

"WebRTC",

"SIP" ]

""Development",

"Javascript",

"PHP"M,

"Python'',

"Linux",

"OpenSource'

P

keynotes: "https://www.sinologic.net/portfolio"

Elio Rojano - elio@sinologic.net
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—mm [logfiles) (
_mm ¢2 hundreds of comments about how thi ’
e idebug => debug
— Nar/lib/asterisk console => notice,warning,exror J
iconsole => notice,warning,error,debug g !
— Nvar/spoolasterisk messages => notice,warning,error,security I
1full => notice,warning,error,debug,verbose,dtns, fax
—/var/log/asterisk
/ isyslog.local0 => notice,warning,error
A
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Donde esta la |A

Inteligencia
Artificial
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3987+ 4365 - ‘1&72
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Informatica Matematica

Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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; Qué tal las matematicas?

No, mates no.

X+X+X= 60
X+y+y=30
y-21=13

I+X+Y=?

Me apunto.

-9 -60
P& -2
&-€9 -3
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¢, Por qué interesa la |IA?
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¢, Por gue interesa la |IA?

- Prever posibles datos y acelerar el trabajo mas tedioso
- Hacer automaticamente el trabajo mas tedioso

- Ser mas practicos en la obtencion de objetivos

- Porque es un reto...

- Ensenar al sistema lo que nos gusta y que nos ofrezca lo que podemos desear

Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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...aunque no siempre aciertan...

o000 S Q Elio Rojano v/
Explorar
Radio

. ESpecialmente para ti

Escuchad. recient.
Canciones
Albumes

Artistas

Emisoras

Archivos Locales

Videos JAMIC DEREY

lle---vplrll” FEAL Oy
Podcasts @ ' ,'_'l Tu >
Daily Mix 1 Daily Mix 2 Daily Mix 3 Daily Mix 4 Daily Mix 5
PLAYLISTS
o Fiestaa Daily Mix 1 Daily Mix 2 Daily Mix 3 Daily Mix 4 Daily Mix 5
Alan Silvestri, Thomas The Police, Genesis, Sigala, Martin Jensen, Don Parov Stelar, Caro .&E;_;‘- ovato, Fifth Harmony,
DEFCON ONE Newman, Brian Tyler y més Fleetumeli =, - = = . - - (__., -
b Ay
Inspirational Soundt... /, T= = = = _
. ;
instrumental matrix Discover New M > - ‘\\

@ Nueva Lista
T

{

B e e )

:" anal ‘W)  ’.‘

N\ R ‘ ’
3 \ Radar de Novedades Baila Reggaeton Temazos Chill Trapeo

{
MATRIX l <
REVOLUTIONS ..
i Descubrimiento se
; Playlist « de Spotify \' aylist - de Spotify Today's Latin Urban hits and Reldjate y deja que la musica Lo mejor de la escena urbana
> \\: more, only on Spotify! Cover: te acompaiie. en espafiol. Foto: Anuel Aa
Matrix Revolutions Main Title - = = I )

Don Davis
0:01 ==

Elio Rojano - elio@sinologic.net

)
FaRAY


mailto:elio@sinologic.net

. VOIP2DAY
Logic 201 9=

Atencion

Procesamiento de datos
esta muy cerca, es muy parecido, pero no es
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Inconvenientes
1°. LIsp Ir<s
2° R
3°. Java
4°. Python
5°. Javascript
6°. PHP
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Correlacion no implica causalidad
Spuricus correlqtions

Number of people who drowned by falling into a pool

Films Nicolas Cage appeared in

z
2
]
h
=
e

2002 Q001 04 0% 2006

€ Nicholas Cage - Swimming pool drownirgs

Numero de ahogados por caidas en piscina en relacion con peliculas de Nicolas Cage

Elio Rojano - elio@sinologic.net
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Qué es la IA

Probabilidad de acierto: X%

Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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Entradas Salidas
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Los datos suficientemente claros

El objetivo es desarrollar un modelo que nos permita prever los valores que nos interesa
obtener de forma automatica.

. ]

Nos basamos en datos antiguos para obtener informacion automatica.
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Se basa en conceptos muy definidos

Matematicamente definidos, mejor dicho.

Todo debe ser pasado a valores numericos

|||.||J|i .. IT|l: IT|l: l1|l: 1I:::Il ‘I:::Il ||:::|) 1I:::Il Il || Il ||
0011100010110101011011011010001001010101011010010111011101001010010000111000101101010

1101101101000100101010101101001010011100010110101011011011010001001010101011010010111

0111000111000101101010110110110100010010101010110100101110111000111000101101010110110

10100010010101010110100101110111000111000101101010110110110100010010101010110100101110111000111000101101010110110110100010010101010110100101110111

00011100010110101011011101000100101010101101001011101110001110001011010101101101101000100101010101101001011101110001110001011010101101101101000100

10101010110100101110110100010010101010110100101110111000111000101101010110110110100010010101010110100101110111000111000101101010110110110100010010

10101011010010111011010001001010101011010010111011100011100010110101011011011010001001010101011010010111011100011100010110101011011011010001001010

ﬁ a W ﬂ 1101001011101101000100101010101101001011101110001110001011010101101101101000100101010101101001011101110001110001011010

1010001001010101011010010111011100011100010110101011011011010001001010101

para poder ser procesado
1011011010101101010110101101010010011010010110
Elio Rojano - elio@sinologic.net

1101110100101001000011100010110101011011011010001001010101011010010111011101001010010
10110100101110110100010010101010110100101110111000111000101101010110110110100010010101010110100101110111000111000101101010110110110100010010101010
10100010010101010110
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Tipos de |IA

| Predocion  —[eiesronaes | — Washs Lo | — [sp Lo
| Clasiicacion  — (oo —» [sr| — [Wavamme
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Existen otras clasificaciones...

classification scikit-learn

kernel

- spproximationy  vor algorithm cheat-sheet
Ensemble ! START

Classifiers - ) SGD -
KNeighbors Classifier more

Classifier
‘ data \
NO

- f N s regression
b “ k / ElasticNet

Linear SGD Lasso

SVC predicting a Regressor
‘ ves  category _SVR(kernel="rbf")
YES ’ YES EnsembleRegressors

do you have

should be ‘
important Vy

Spectral A ade o : x | YES few features

Clustering NO data
KM
GMM S , |
predicting a . NO RidgCRCng‘SSiOH

number of quantity SVR
categories (kernel="linear’)

clustering S J
PCA Isomap

NO \
<10K - » Spectral
0 looking NOT Embedding

samples YES

YES
MiniBatch

Randomized

KMeans MeanShift

VBGMM NC T dimensionality

tough predicting approximation .
luck structure reduction

http://peekaboo-vision.blogspot.com/2013/01/machine-learning-cheat-sheet-for-scikit.html

Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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Probabilidad y Estadistica

Deteccion de anomalias

lio Rojano - elio@sinologic.net @
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Demo

Anaconda es un distribucion libre y abierta de los lenguajes Python y R, utilizada en ciencia
de datos, y aprendizaje automatico (machine learning). Esto incluye procesamiento de grandes
volumenes de informacion, analisis predictivo y computos cientificos. Esta orientado a simplificar
el despliegue y administracion de los paguetes de software.

Las diferentes versiones de los paguetes se administran mediante el sistema de administracion
del paquete conda, el cual lo hace bastante sencillo de instalar, correr, y actualizar software de ANACON DA
ciencia de datos y aprendizaje automatico como ser Scikit-team, TensorFlow y SciPy.3

La distribucion Anaconda es utilizada por 6 millones de usuarios e incluye mas de 250
paquetes de ciencia de datos validos para Windows, Linux y MacOS.

Mas informacion: https://www.anaconda.com

Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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Demo

' Jupyter Untitled2 Last Checkpoint: 09/11/2018 (autosaved) A Logout

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help ‘ Python3 O

B + X & B 4 ¥ MRun B C M Code

: import pandas as pd
import numpy as np

: %matplotlib inline

import matplotlib.pyplot as plt
plt.rcParams|[ 'figure.figsize'] = (16.0, 4.0)

: data = pd.DataFrame(np.random.randn(250))
data.plot()

: <matplotlib.axes. subplots.AxesSubplot at 0x7fe7b9bfae80>

3 .

2 <

Elio Rojano - elio@sinologic.net @@
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Demo

: Ju pyte I Untitled2 Last Checkpoint: 09/11/2018 (autosaved) p Logout

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Trusted | Python3 O

+ X @A B 4 ¥ MRun B C MW Code :
A | \vJ‘vM ‘ \, .‘ I\’\ 1\ [”“" LAURL l\ vy Y wul".

\J V‘v \VJI V% Hv \|l\ 'l J J "

In: [1L3]: data.hist()

Out[1l3]: array([[<matplotlib.axes. subplots.AxesSubplot object at 0x7fe7b83826a0>]], dtype=object)

0
60

In [14]: data.std()

out[14]: 0 0.989745

dtype: floaté64 @@@
Elio Rojano - elio@sinologic.net @ BY NC SA
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wind = 50

sigma = 2

data[ "suelo"] data[0].rolling(window=wind).mean() - (sigma * data[0].rolling(window=wind).std())
data[ "techo" ] data[0].rolling(window=wind).mean() + (sigma * data[0].rolling(window=wind).std())
data.plot()

<matplotlib.axes. subplots.AxesSubplot at 0x7fe7b2eba208>

3 4

1
v [\

I
l‘“h P”'
il I A

MJ
\I

|
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In [22]: data["anom"”"] = data.apply(
lambda row: row[0] if (row[0O]<=row|["suelo"] or row[0]>=row["techo"]) else 0, axis=1)

In [23]): |[data.plot()

Out[23]: <matplotlib.axes. subplots.AxesSubplot at 0x7fe7b2elaac8>

3

2 P

http://sukiweb.net/archivos/2018/03/04/deteccion-de-anomalias-con-python-pandas/

Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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Toma de decisiones

Redes Bayesianas

Noche Calurosa?

Falso

0,5

O\

Cerveza?
Calor/Cerveza  Falso Verdadero
Falso 0,5 0,5
Verdadero 0,01 0,99

Helado

Falso
Falso
Verdadero

Verdadero

Cerveza

Falso
Verdadero
Falso

Verdadero

N

Verdadero

05

Helado?

Calor/Helado

Falso

Verdadero

Salida con amigos?

Salida con amigos

Falso
1
0,05
0,8

Verdadero
0

0,95

0,2

0,99

Falso
0,8
0,3

Verdadero
0,2
0,7

VOIP2DAY
201 8%
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3-Nearest Neighbor
2-Nearest Neighbor i
1-Nearest Neighbor A —

S—

tamos una base
s con los clientes |

* | Necesi
\ . de dato
N\

Clasificacion

1) Aprender de los 2) Mapear nuevos

datos de entrenamiento datos (nunca vi
Elio Rojano - elio@sinolds (nunca vistos) @@@@
BY NC SA
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Clasificacion

NEWCREVES

¢, Te suena SpamAssassin?

Calculo de la probabilidad de que un mensaje
que contiene una palabra dada es spam

Combinaciones de probabilides individuales

Heuristica
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Prediccion

Machine Learning

DEFINING ML FINE - TUNING
THE ALGORITHM OF
PROBLEM SELECTION ML MODEL

et
1

3

@ PREPARATION EVALUATION

Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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Prediccion

Literatura ?

A Neural Network Wrote the Next
'‘Game of Thrones' Book Because
George R.R. Martin Hasn't

"The Winds of Winter" is already here ... sorta.

|
Fy .
L.“ B Egtg

+#SHOOTYOURSTYLE

Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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Machine Learning necesita datos

lio Rojano - elio@sinologic.net @
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., Cuantos datos?

Cuantos mas ejemplos le ensefiemos al modelo, mas
acertada sera la prediccion.
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., Cuantos datos?

MySQL no es muy practico aqui:
the data cache stored in RAM can grow very large and be subjected to
thousands or even millions of requests per second.

Hacen falta motores muy orientado a la entrega rapida de datos con muy
bajo consumo y posibilidad de redundancia, escalabilidad y distribucion

Volumen Veracidad
Variedad Variabilidad
Velocidad Valor

Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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Bases de datos BigData hay muc

BIG DATA LANDSCAPE 2017
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¢, Mi Asterisk es compatible con eso?

Todos los motores disponen de sistemas para insertar
datos de una forma facil y comoda.

Asterisk no tiene un modulo para enviar datos a la base
de datos, pero podemos implementarlo muy facilmente.
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Ejemplo
#!/usr/bin/env node

var MongoClient = require ('mongodb') .MongoClient;
var amli = require ('asterisk-manager') (5038, 'localhost',6 'amiuser', 'amipd4sswOrd',k true) ;
var url = “mongodb://localhost:27017/";
ami.on('ecdr', function(ewvt) {
MongoCllent.connect(url, function(err, db) {
1f (err) throw err;
var dbo = db.db("cdxr") ;
myob] = ({
date: evt.starttime,
src: evt.source,
dst: evt.destination,
res: evt.disposition,
time: parselInt(evt.billableseconds),
}s
dbo.collection('cdr') .insertOne (myobj, function(err, res) {
i1f (err) throw err;
db.close() ;

})
})
}) s

}) g
Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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¢, Por que ahora esta en auge?

Nuevos procesadores hacen millones
de pruebas por segundo.

Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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¢, Por que ahora esta en auge?

Nuevas librerias y herramientas facilitan su accesibilidad.

@ SciPy . learn Keras
9 NumPy % matplotlib

I P [y]: l]:le:z‘Ecrziovr; Computing
pandas wy i i ‘ Ceain

PYTSRCH  theano 55:’|Sim
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Machine Learning vs Deep Learning

Técnica que permite a un sistema
IMITAR

el comportamiento humano

Técnica que permite a un sistema
MEJORAR
en base a la experiencia

Técnica que permite a un sistema
PERFECCIONAR
en base a su propia experiencia
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"Non-deep" feedforward Deep neural network
neural network

hidden laver . hidden layver 1 hidden laver 2 hidden laver 3
: input layer

input layer -

FZi
:":_."nﬁ'x;_ /
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DEMO

TensorFlow es una biblioteca de codigo abierto para aprendizaje automatico a través de un rango
de tareas, y desarrollado por Google para satisfacer sus necesidades de sistemas capaces de
construir y entrenar redes neuronales para detectar y descifrar patrones y correlaciones, analogos al
aprendizaje y razonamiento usados por los humanos.

Todos los productos de Google utilizan alguna caracteristica de Inteligencia Artificial.

TensorFlow esta originalmente desarrollado en Python, aunque hay una version para Javascript.

https://www.tensorflow.org

Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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DEMO

<html>

<head>

<!—— Load TensorFlow.js ——>

<!—— Get latest version at https://github.com/tensorflow/tfjs —>

</script>
<style>body{ font-size: 50px; }</style>
</head>
<body>
<div id="output_field"></div>
</body>
<script>
async function learnLinear(){
const model = tf.sequential();
model.add(tf.layers.dense({units: 1, inputShape: [1]}));
model.compile({
loss: 'meanSquaredError',
optimizer: 'sqgd'

r);
const xs = tf.tensor2d([-1, 0 1, 2, 3, 41, [6, 11);
const ys = tf.tensor2d([-3, 1, 3, 5, 71, [6, 11);

await model.fit(xs, ys, {epochs: 500});

document.getElementById('output_field').innerText =
model.predict(tf.tensor2d([10], [1, 1]));
s
learnLinear();
</script>
<html>

<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/@tensorflow/tfjs@0.11.2">

Elio Rojano - elio@sinologic.net

Entrenamiento...

const xs = tfotensor2d (=120 01 828 34 l6,r 1) :
constvs = Efitensor2d([=3, =1 R 1-8 3-8 5207 ST 6 5 1. ]8) -

Solicitamos una prediccion...

document.getElementById('output_field').innerText =
model.predict(tf.tensor2d([10], [1, 11));

[ ejemplo_tensorflow.html X +

ARadir esta pdgina a marcadores

& C {Y @ Archivo | file:///Users/hellc2/Docum...

Tensor

1118.9842072],]
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Machine Learning vs Deep Learning

f + K Keras

tensorflow.org keras.io

Reconocimiento de patrones



mailto:elio@sinologic.net
http://tensorflow.org
http://keras.io

Machine Learning vs Deep Learni

Elio Rojano - elio@sinologic

28 x 28
784 pixels

£ ©© © © O

¢
C
0
0
C
0
0
0
C

-

o

o

o O

o O

" “|
¥ )

0 4 62

34 186 253 2

262208 M

OO © 0 O O 0 O 0 O

o O

o O O

< o e L ] < < Lo} <o

oo O

0
19
235

14

72 142
218 254 231
133 253 221

>3

237 111 196 217 19

139

97

'J-"

157

0 244 B1

174 251

0
0

W
~
—

"
J

142 59

25 218
006
J
0 0

83 167

18
169

253 9

162 2

118

40 2

112
244

6 133 253 253 253 169 61

C
C
0

0 0
0 O
0

N
A

0 0
-
v

0
0 0

N
v

'n
-

~N
.

0 O © O ©

) < o ] Lo ] < o < o ] - o Lo L Lo <> Lo ) Lo | - ] -

‘-

O O O O

C- -

)

v v l v v v IV v v

'

O O000000000.000000000

v

|

v

(OOSO)


mailto:elio@sinologic.net

‘ )
/OIP &A (

2018

% SinolLogic

ing

23

Machine Learning vs Deep Learn

28 X 28 = 784

slajalolelelalolelelelelolelolelolelelelelelelolelaleNe)
alelajelelelelelelelelelolelolelololelelelelelolelolne),
S1olelelelolalelelelelelolalolololeleloleleloeIeNolIoNe
elalelelelelolelelelelelolalelelelelelolelaelelolaNalole
@O@@O@@@@@@OO.@@@@@@@...@@.@
slslelelelelelelelelelelolelelelslelelolelelole)
elelelelelelelelelelelelolslelelelelalaelelelelole
elelolelelolelcl 1 lslelelslelelelelelelelelelsle)
elelelelelelel I 1 1 -lelelelelelelelelelelelele)
elelelelelelel I I 1 1 1 Islslelelelelelelelelole)
slejejelelelel 1 1 I 1 1 1 1-1616l6lelelelelelole)
olelelelelelel 1-lel-11 1 1 1 1 1-16lelelelelc)
OO0 O0000000000060
OO0 000000000006
©OO0BRGROG 0000000000000
elololelelolalcl 1-1 1610jel 1 lelelelelefelolole)
elelejelelolelel 1 1 1 1916l 11 l1elelelelalelole
elelejelelalelelelcl 1 I Ielel 1 16l8lelelelels)
elelejelejelelelelel 1 1 1 16l 1 16lelelelelels)
olelelelelelelalelolel 1 1 1 1 1 leleleleleleloNs
elelejelelelelelelelele] 1 1 1 lolelelelelelelole)

@...QQ...@@.O@OO......@
CITLCISITISISICIITICICICICIBL L 1 ICIVITITLID,
OOOOOO@O@OOOOOOOOO@®® WU WL
CITICIBITICICITCITITITIDITICITITICITITICITITID,

elelelelelelelelelelelelolelelelelelelelelalelele)
@OOOOBOOROOOOOOOOOORCOCOOOO
Slelalelelelelelelolelelelolelelelelelelelelele]e)
elelelelelelelelelelelelelelelelelelelelelelolo]e)
lelelelelelelelelelelo16161e]ele610lelelelelol01e)
Ne161616161616161616161616161616161616]1616161616)
818161618161616161616161616161616]161816161616]6,

O
N

OO

BY NC SA

- elio@sinologic.net

Elio Rojano


mailto:elio@sinologic.net

“‘ Logic

Machine Learning vs Deep Learning

734

DO00000 0000000 00C0000000000COOOOONO 000000000 0OO0COOOOC



mailto:elio@sinologic.net

% SinolLogic

Machine Learning vs Deep Learning

IN": S0 \\\\ o %
S0 AN
b M NN, S
K VN N SN Y
X o e AN \ \:\’é % . o~ e ,’
Ay BN, Ny S Zria
J R .\';\;”‘5‘:\, Q*_‘I".".'";’:j Ty
- SRRV LA 7
¥ -{M\\\‘ SN ST 4 \ : %
.\\Qa::‘t?c:‘:\ | AT . 8 s s T
SR T TN Sy, AR . v,
k:‘\‘ \'.':*' AT e L X 7 \\ :\,\‘ . \‘V %’:‘. 1
Q*..'\.r‘; ATe Sapaty y W ‘.%’:v{?

SN ¥ e ,_ DY, TS S
NN g AN g S

N A X
3 :‘\%‘...o_' [ M N

784

N
LA \l

AN
A
- ?"Q:.,‘,V‘

b\

.
J

23

. e
.&_. -
< )
iy 4%
e, .::\\.\, 5 N
\‘.\.\.*.‘\-.\\:\N.\ SARESSSEN
R . > R >
~

s TR AN

-

N

-.\_
RELiy ‘e_*:’*

Elio Rojano - elio@sinologic.net


mailto:elio@sinologic.net

SinoLogic

Elio Rojano - elio@sinolo:

784

AR e SR
Cg= /g hy

-

g

Y,
4

.~

‘"

N

" "

S
.

0

1
A 2
i =0 3
.: \,ﬁ.g : 4
AV e 5)
ORE o

i
&

Sps‘\.

VOl
2018

Machine Learning vs Deep Learning

2D,

BY NC SA


mailto:elio@sinologic.net

AY

: : )
SinoLogic /zlgllaﬂ

Machine Learning vs Deep Learning

Upper loop neuron...maybe...
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WebRTC

Gracias al WebRTC y la |A podemos hacer cosas como:

e Reconocimiento de imagenes (MobileNet)

e Reconocimiento del estado de animo

e Reconocimiento del numero de personas

e Reconocimiento de qué estan haciendo esas personas

e Filtrar el audio para obtener una mejora en la calidad de la voz

Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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17 Pose Keypoints
Returned by PoseNet

Single-Pose
Detection Algorithm

keypoint heatmap

mobile net

Pose Confidence Scores vs.
Keypoint Confidence Scores
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Otros usos

- Deteccion de anomalias en parametros de sistemas, (procesador, memoria, hilos, procesos, etc.)

- Prediccion de incidencias del sistema en base a sus parametros.

- Creacion de bots conversacionales de ayuda.

- Identificacion de la persona que habla mediante “Voice ID Fingerprint”.

- Aceleracion en la gestion de incidencias de equipos de Help Desk.

- Ajuste de los parametros de busqueda de posibles leads en base a las ventas logradas.

- Mejora sustancial de los sistemas de reconocimiento de voz.

Elio Rojano - elio@sinologic.net @
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Un futuro muy presente...

HSBC Voice ID
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¢, Preguntas?
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